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Titolo: Procedimento per la produzione di granuli o pellets contenenti 
funghi filamentosi 

DESCRIZIONE 

Campo di applicagjone 

5 La presente invenzione riguarda il settore tecnico degli agenti 

J£2L<&„ . _ _ "A. i 

In particolare, Tinvezmcme si riferisce ad un procedimento per la 
produsioxxe su scala induBtriale di gramili o pellets contenenti funghi 
filament o si. piu in particulars funghi nematafagL 

10 Arte nota 

L'utilizso di rnicrorganismi e in particolare di funghi come agent! 
fitosanitari costituisce una pratica sempre piO. frequente. 

Frodotti a base di funghi sono giS. commercialfezati per la lotta contro 
insetti, funghi fitopatogeni e altri paras siti delle colture agricole. 

15 Ad esempio, nel brevetto US 5 811 092 sono descritti agenti nematofagi 
per combattere nematodi dei generi Metoidogyne, Hetherodera e 
Dttylenchus* coBtituiti da particolari ceppi di Arthrobotrys conoides 
Dreschsler, un fungo filamentoso. 

I succitati nematodi sono responsabili di gravi malattie a carico di 
20 vegetali e funghi e causano perdite economiche ingentissime, poiche 
portano alia compromissione di una percentuale di raccolto delTordine 
del 50-70%. 

■ 

L'utilizzo di funghi nematofagi, in alternativa agli usuali antiparassitari 
chimici (ad es. bromuro di mettle, tricloronitrometano, dicloropropene 
25 ecc.) da applicare al terreno prima di iniziare la coltivasione o ai 
carbammati applicati alle colture, consente di evitare gravi 
inconveniently quali la sterilizsazione del terreno, la distruzione 
dell'equilibrio ecologico e la potentiate tossicita verso Tuomo e gli 
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I funghi nematofagi sono pertanto particolarmente adatti ad essere 
utilizzati in coltivazioni di agricoltura biologtca ma vi e attualmente una 
notevole difScolt& a produrli industrialmente con rese elevate e in forme 

5 adatte a garantire una adeguata durata di conservazione prima 
dell'utiliggagione. 

Infatti, nella tecnica nota, i fungjii nematofagi vengono prodotti in un 
brodo di coltura adatto. Quindi, i funghi nematofagi con il relativo brodo 
di coltura vengono direttamente dispersi sul terreno da trattare oppure i 
1 0 suddetti funghi vengono conservati nel brodo di coltura prima delTuso, 
Tuttavia, in queste condfeioni di conservazione, i funghi nematofagi 
continuano a riprodursi piuttosto velocemente e, dopo un breve periodo, 
(1-2 settimane) muoiono in quanto terminano le fonti di nutriment o, 

II problema alia base della presente invenzione a state quello di mettere 
15 a disposizione un procedimento per la produsione su scala industriale 

di funghi filamentosi, in partdcolare funghi nematofagi, con rese elevate, 
costi ridotti e in una forma adeguata a garantirne stabilita e vitalita per 
lunghi periodi di conservations prima delTimpiego sui terreni da 
trattare. 

20 Sommario delTinvenzione 

L'idea di soluzione di un tale problema tecnico £ stata quella di 
inglobare i funghi filamentosi in adatte formulazioni solide che ne 
garantissero la stabilita e la vitality per lunghi periodi. A questo 
riguardo, formulazioni granulaxi o pellets contenenti funghi filamentosi * 
25 sono risultate essere adatte agji scopi della presente invenzione. 

AUa luce della suddetta idea, il problema tecnico alia base della 
presente invenzione viene risolto da un procedimento per la prodU2ione 
di granuli o pellets contenenti funghi filamentosi comprendente le fasi 
di : 

30 - selezionare e crescere funghi filamentosi in ion adatto mezzo di 
coltura per un tempo prestabilito. 
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- miscelare detto mezzo di coltura, dopo detto tempo prestabilito, con 
un agente promotore di gelificazione ed almeno un eccipiente, cosi da 
ottenere una miscela, 

- sottoporre detta miscela a gelificasione mediante contatto, goccia a 
5 goccia, con una soluzione contenente un sale di calcic ottenendo cosi 

pellets o granuli gelificati contenenti detti funghi filamentosi, 

- essiccare detti pellets o granuli gelificati ad un contenuto di umidita 
di 13-18%. 

Dggcrfadone dettagliata dtriTinvenzione 

10 La present© mwmione sera ulterioonente descritta facendo riferimento 
ad alctmi esempi di realisations fomiti a titolo illustrativo e non 
limitativo. 

Prima di procedere con rillustrazione degli esempi, si ritiene utile fornire 
alcune precisazioni circa i prodotti utilizzati per attuare la varie fasi del 
15 pro c edimento di produzione aecondo 1'invenzione. 

I funghi filamentosi impiegati nel procedimento secondo Tinvenzione 
appartengono alia famiglia dei Monilisles, preferibilmente sono funghi 
filamentosi di Arthrobotrys conoides Dreschsler. 

II mezzo di coltura per funghi filamentosi comprende almeno una fonte 
20 di carbonio scelta dal gruppo costituito da melassa, estratto di malto e 

saccarosio e almeno una fonte di azoto organico scelta tra estratto di 
lievito e "com steep liquor". 

Preferibilmente la suddetta almeno una fonte di carbonio costituisce da 
70 a 85% in peso del peso secco del mezzo di coltura e la suddetta 
25 almeno una fonte di azoto organico costituisce da 15 a 30% in peso del 
peso secco del mezzo di coltura. 

II mezzo di coltura pu6 inoltre comprendere una fonte di azoto mineral e, 
costituita da nitrati o sali d'ammonio. La suddetta fonte di azoto 
minerale viene generalmente aggiunta gradualmente al mezzo di coltura 
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durante la crescita dei funghi in una quantity non superiore al 10% in 
peso del peso secco del mezzo di coltura e generalmente compresa fra 5 
e 8% in peso. 

Una composition© di mezzo di coltura pneferita e costituita da 75-85% 
5 estratto di malto e 15-25% estratto di lievito., le percentuaU essendo in 
peso sul peso secco del mezzo di coltura. 

Un altro mezzo di coltura preferito comprende 60-65% di melassa, 10- 
15% di saccarosio, 10-15% di corn steep liquor e 10-15% di estratto di 
lievito, Vantaggiosamente tale mezzo di coltura contiene, in aggiunta, da 
10 5 a S% di una fonte di azoto minerale, in particolare idrogenofosfato di 
diammonio . 

Un ulteriore mezzo di coltura preferito contiene due sorgenti di 
carbonio, owero estratto di malto, in quantita del 25-30%, e melassa, in 
quantita del 40-45%, nonchS corn steep liquor, in quantita del 25-30%. 

15 L'estratto di malto e ottenuto per germinazione di chicchi di cereali 
(generalmente orzo). Al momento della germinazione vengono prodotti 
particolari enzimi (amilasi), che permettono la trasformazione deiraniido 
in zuccheri. L'estratto di malto contiene circa 60% di malto sio, vitarnine 
e numerosi oligoelementi, 

20 La melassa costituisce un sottoprodotto delTindustria zuccheriera e si 
presenta sotto forma di un liquido viscoso bruno-nero 5 contenente 10% 
di acqua, 35% di saccarosio, 20% di altri zuccheri e 15% di ceneri. 

Lestratto di lievito e ottenuto per autolisi di Saccharornyces cereirisiae e 
si presenta sotto forma di polvere fine di colore giallo pallido, facilmente 
25. solubile in acqua. L'estratto di lievito contiene peptidi, amminoacidi 
liberi, basi puriniche e pirimidiniche, nonche vitarnine idrosolubili del 
gruppo B, L'estratto di lievito ha un contenuto di azoto totale del 10% e 
un contenuto di azoto a-amminico del 5%. 

II com steep liquor e ottenuto mediante macerazione dei chicchi di mais 
30 a 50°C per 24-48 ore in acqua contenente anidride aolforosa. 
Quest'ultimo reagente consente di disorganizzare il reticolo proteico che 
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circonda i granuli d'amido e offre il vantaggio di impedire lo sviluppo di 
microrganismi indesideratl durante la macerazione, II com steep liquor 
ha un contenuto di susoto totale del 7% ed un contenuto di asoto a- 
amminico dell' 1,7% e contiene altresi 5% di zuccheri, 4% di potassio, 
5 3% di fosforo e 17% di minerali diversi. 

Nel procedimento di produ^done second© I'inven^ione, la crescita del 
fungo filamentoso nei succitati messi di coltura viene effettuata 
preferibilmente par un tempo di 5-10 giomi ad una temperatura 
coatante di 23-30*C. 

10 L'agente promoters della geliBcaEione e preferibilmente costituito da 
una soIuMone contenente alginate di sodio ad una concentra^ione di 1- 
2% f di preferensa 1.3% in peso eul peso della solurfone. Tale eolusione 
viene preferibilmente aggiunta al mezzo di coltura del fungo filamentoso 
secondo un rapporto in volume messso di coltura/ solusione di alginate 

15 da 40:60 a 60:40. 

Come & no to, 1'alginato di sodio 6 in grado di promuovere la gelificazione 
di una miscela liquida alia quale esso viene aggiunto, mediante contatto 
della miscela con una solusione contenente sali di calcio. 

Un aspetto importante § costituito dalTaggiunta di eccipienti al mezzo di 
20 coltura, Nella presente invensione, con il teimine "eccipienti 11 s'intende 
comprendere sia prodotti in grade di conferire stability e/o nutrimento 
ai funghi dispersi nei granuli afiHnche i funghi restino vitali durante lo 
stoccaggio degli stessi e al momenta delTuso, sia prodotti "riempitivi" 
(fillers) cioe in grado di conferire ai granuli la consistent ed il volume 
25 desiderati. 

Preferibilmente, i succitati eccipienti sono scelti dal gruppo 
comprendente terre di diatomee, farine e zuccheri. 

Un eccipiente preferito e costituito da Celaton FPM 0,08. Esso e un 
prodotto commerciale a base di conchiglie di diatomee (alghe 
30 unicellulari silicee) e presenta una granulometria di circa 0,08 micron. 
Questo prodotto e in grado di assorbire una quantita d'acqua definita ed 
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e pertanto di ausilio al conferimento di un volume desiderate per i 
granuli finali. 

Tra le farine utilizzabili quali eccipienti nella presente invenzione S 
particolarmente preferita la farina di mais, Essa £ un prodotto naturale 
5 in grado di assorbire una quantity d'acqua pari a molte volte il suo 
volume e, nel caso specifico, anch'essa £ di ausilio al conferimento di un 
volume desiderata per i granuli finali. In aggiunta, la farina di mais 
costituisce una fonte di nutrimento importante per i funghi filamentosi 
disperei nei granuli durante lo stoccaggio e al momenta della 
10 dispersione dei granuli nel terreno da trattare. 

In particolare, l'impiego di farina di mais quale fonte di nutrimento e 
particolarmente vantaggfoso nel caso del fungp Arthrobotrys conoides 
Dreschsler, poiche in tal caso si riscontra sorprendentemente che detto 
fungo sviluppa un maggior numero di trappole per i nematodi con un 
15 conseguente aumento di efficacia nella lotta agli stessi. 

Gli zuccheri consentono vant aggio s amente ai funghi filamentosi di 
restare vitali durante la conservazione stabilizzando le membrane 
cellulari, Tra gli zuccheri impiegabili nel procedimento secondo 
linvenzione, il saccarosio risulta essere particolarmente prefeiito. 

20 Preferibilmente, nella presente invenzione, gli eccipienti sono aggiunti al 
mezzo di coltura tramite 1'agente promotore di gelificazione. In pratica, 
utilizzando una soluzione di alginato di sodio quale agente promotore di 
gelificazione, gli eccipienti vengono preferibilmente aggiunti a detta 
soluzione di alginate di sodio in percentuali da 6% a 22% in peso sul 

25 peso della soluzione. In una modality particolarmente preferita, gli 
eccipienti sono aggiunti alia soluzione di alginato di sodio in una 
percentuale di 1 5% in peso sul peso della soluzione. 

Nel procedimento secondo Tinvenzione, la gelificazione della miscela 
contenente i funghi filamentosi e il relative mezzo di coltura nonche il 
30 promotore di gelificazione e gli eccipienti viene effettuata preferibilmente 
aggiungendo detta miscela, goccia a goccia, ad una soluzione di un sale 
di calcio. 
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II sale di calcio S preferibilmente scelto tra cloruro di calcio o di 
gluconate di calcio. La concentxazione del sale di calcio rxella soluzione e 
compresa tra 0,2 M e 0,3 M ed 8 preferibilmente 0,25 M nel caso del 
cloruro di calcio. GeneraJmente, la gelificazione pro cede piu velocernente 
5 aU'aumentare della concentrazione del sale di calcio, 

I granuli o pellets gelificati che si vengono a formare dal contatto delle 
gocce della suddetta mfecela con la soluzione del §ale di calcio prescelto 
vengono lasciati stszionare nella suddetta solutions per un tempo 
prestabilito p preferibilmente 2-3 minuti, in mo do da completare la 

10 geliflcarfone. 

La rimoMone dei granuli o pellets gelificati dalla solusione di di 
calcio viene effettuata in maniera conventionale, ad esempio per 
fntrasdone. 

L'essicca^ione dei pellets o granuli gelificati pud essere realizzata 
15 convenientemente mediante ion flusso di aria sterile ad una 

temperatura di 25-30°C. Generalmente, i pellets o granuli gelificati 

ottenuti dalla geliScazione delle gocce di miscela aggiunte alia soluzione 

prescelta di sale di calcio, hanno un contenuto di umidita di 80-90%. 

Tale contenuto di umidita viene ridotto per mezzo delTessiccazione ad 
20 un valore di 13-18%. In tal mo do, i granuli raggiungono la consistenza 

ed il volume desiderati anche con rausilio degli eccipienti aggiunti in 

precedenza al mezzo di coltura, 

Preferibilmente, con il procedimento secondo Tinvenzione, vengono 
ottenuti granuli o pellets di 1-3 mm di diametro per avere una migliore 
25 dispersione dei fungjii filamentosi sul terreno da trattare. 

II procedimento secondo Tinvenzione pud essere convenientemente 
realizzato su scala industriale mediante apparecchiature poco costose e 
di semplice progettazione. Un'apparecchiatura adatta, descritta 
brevemente qui di seguito a titolo di esempio non limitativo, comprende 

30. un reattore per la crescita dei funghi filamentosi desiderati nel mezzo di 
coltura adatto, un miscelatore nel quale l'agente promotore di 
gelificazione e gli eccipienti sono miscelati al mezzo di coltura cosi da 
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forrnare una miscela, mezzi adatti per alimentare quantita dosate della 
miscela a opportuni elementi forati cosi da forrnare gocce di miscela di 
volume prefissato a un recipiente contenente una soluzione acquosa di 
sali di calcio per raccogjiere le succitate gocce e consentirne la 
5 gelificazjone, e un essiccatore per essiccare i granuli o pellets gelificati 
recuperati dal recipiente contenente la soluzione acquosa di sali di 
calcio. 

I mezzi per alimentare quantita dosate della miscela possono 
comprendere ad esempio una pompa peristaltica o simili dispositivi 
10 mentre gli elementi forati possono essere tubi ciascuno terminanti 
inferiormente con un foro di diametro prestabilito, ad esempio 1-4 mm. 

E' import ante che la succitata apparecchiatura operi in ambiente sterile 
al fine di evitare contaminazioni da parte di microrganismi, in 
particolare di quelli antagonisti dei funghi filamentosi desideratL Anche 
15 i prodotti utilfegati per rattuazione del procedimento secondo 
Tinvenzione, in particolare i prodotti aggiiinti al mezzo di coltura nel 
miacelatore dovrebbero essere opportunamente sterilizzati prima 
dell'uso. 

I granuli o pellets ottenuti secondo il procedimento delTinvenzione sono 
20 pronti per l'uso ma vantaggiosamente i funghi filamentosi contenuti in 
essi restano stabili e vitali per lunghi periodi. I succitati granuli o pellets 
si prestano quindi ad essere conservati o stoccati per un lungo tempo 
prima dell'uso al termine del quale i funghi filamentosi mantengono una 
vitality del tutto soddisfacente per le application! a cui sono destinatL 

25 La durata di conservazione dei granuli o pellets secondo l'invenzione 
prima dell'uso e vantaggiosamente superiore a 8 settimane ed e 
generalmente compresa tra 4 e 6 mesi. 

Gli esempi che seguono di attuazione del procedimento secondo 
l'invenzione sono stati realizzati con funghi filamentosi della famiglia dei 
30 Mon ili ales, preferibilmente sono funghi filamentosi di Arthrobotrys 
conoides Dreschslen 
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ESEMPIO 1 

La coltura del fungo filamentoso e stata eseguita in un reattore da 2 It, 
contenente 1,2 1 di mezzo di coltura, 

II reattore e preferibilmente coetituito da tin contenitore con fondo 
5 bombato, prowisto di agitatore a pale, di me^i di riscaldamento e di 
rafireddamento, di mezzi per insufflare aria f nonclie di sonde per la 
rilevasione di pH f O2 e temperatura. 

II mezzo era costituito da 20 g/1 di estratto di malto e 4 g/1 di estratto di 
lieirito ed era stato steriltesato prima di essere seminato con conidi del 
1 0 fungo in questions. 

La coltura e stata protratta per 6 gaomi dalla semina ad una 
temperatura di circa 27°C. 

Nel corso della coltura sono stati effettuati prelievi di campion! del 
mezzo di coltura per determinare la massa secca (g/1) e il numero di 
15 propagoli (CFU/1). Per determinare la massa secca, 20 ml del mezzo di 
coltura sono stati filtrati e poi portati a eecco in stufa a 100°C per 24 
ore, II numero di propagoli e stato determinate su 1 ml di mezzo di 
coltura. 

Al termine dei giorai di coltura si ottengono dunque quasi 8 g/1 di 
20 funghi con un numero di propagoli di 6 xlO 9 per litro. 

II mezzo di coltura contenente i funghi viene quindi trasferito in un 
xniscelatore e addizionato di 1800 ml di una soluzione acquosa alio 1,3 
% in peso di alginate di sodio, alia quale soluzione era stato aggiunto 
6,6 % di Celaton FPM 0,08 (in peso sul peso della soluzione), 

25 La miscela risultante viene quindi omogeneizzata nel miscelatore ed 
aggiunta, goccia a goccia, attraverso tan tubo forato (diametro del foro 
1,6 mm) in un recipiente contenente una soluzione 0,25M di cloruro di 
calcio. 

Si ottengono cosi granuli gelificati della suddetta miscela che vengono 
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lasciati stazionare nella soluzione di cloruro di calcio per 3 minutL 

Trascorso il tempo di stazionamento, i granuli gelificati vengono 
separati per decantazione ed essiccati su di un nastro trasportatore ad 
un contenuto di umidita di 17 %. II diametro medio dei granuli secchi e 
5 di 2,2 mm. 

II numero medio di propagoli nei granuli secchi, come determinato 
subito dopo la loro formations, 3 sostanzialmente uguale a quello 
determinato al termine dei giorni di coltura del fungo filamentoso 
dimostrando che i suddetti propagoli sono soprawissuti interamente al 
10 processo di granulazione della presente invenzione. 

I suddetti granuli secchi sono conservati per 3 mesi a temperatura 
ainbiente, Al termine del periodo di conservazione, il numero medio di 
propagoli soprawissuti & pari a 50 % di quello determinato dopo la 
formazione di granuli. 

■ 

15 ESEMFIO 2 

La prova delTesempio 2 e stata ripetuta nelle stesse condizioni 
sperimentaJi delTesempio 1 con 1'eccesione che il mezzo di coltura e 
addizionato di 1800 ml di una soluzione acquosa alio 1,3 % in peso di 
alginate di sodio, alia quale soluzdone era stato aggiunto 6,6 % di 
20. Celaton FPM 0,08 e 3,3 % di farina di mais (in peso eul peso della 
soluzione) . 

n diametro medio dei granuli secchi S di 2,5 mm e la loro umidita di 17 
%. 

II numero medio di propagoli nei granuli secchi, come determinato 
25 subito dopo la loro formazione, e sostanzialmente uguale a quello 

determinato al termine dei giorni di coltura del fungo filamentoso 
dimostrando che i suddetti propagoli sono soprawissuti interamente al 
processo di granulazione della presente invenzione, 

I suddetti granuli secchi sono conservati per 3 mesi a temperatura 
30 ambiente. Al termine del periodo di conservazione, il numero medio di 
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propagoli soprawissuti e pari a 90 % di quello detemiinato dopo la 
formasione di granuli, ci6 che consente ai granuli secchi di poter essere 
efficacemente impiegati su di un terreno come agenti fitosanitarL 

ESBMPIO 3 

5 La prova delTesexnpio 3 e stata ripetuta nelle stesse condisioni 
sperimentali dell'esempio 1 con V ecce^ione che il messo di coltura e 
addmonato di 1800 ml di una solusione aequo s a alio 1,3 % in peso di 
alginate di sodio, alia quale sqlu^ione era state aggiunto 6,6 % di 
eelaton FPM 0,08, 3,3 % di farina di mais e 5 % di saccarosio (in peso 
1 0 sul peso della soluzione) 6 

II diamatro medio dei granuli secchi # di 2,9 mm e la loro urnidit& di 17 
%. 

II numero medio di propagoli nei granuli secchi, come detemiinato 
subito dopo la loro formaziorie ? e sostan^ialmente uguale a quello 
15 determinate al termine dei giomi di coltura del fungo filamentoso 
dimostrando che i suddetti propagoli sono soprawissuti interamente al 
processo di granulazione della presente invensione. 

I suddetti granuli secchi sono conservati per 3 mesi a temperatura 
ambient e. Al termine del periodo di conservasrione,, il numero medio di 
20 propagoli eoprawissuti £ pari a 100 % di quello determinate dopo la 
formation e di granuli, cio che consente ai granuli secchi di poter ess ere 
efficacemente impiegati su di un terreno come agenti fitosanitarL 

Inoltre, nelTuso dei suddetti granuli, si riscontra una maggior efScacia 
del fungo nel combattere i nematodi in virtu del fatto che il fungo 
25 sviluppa un maggior numero di trappole per essi. 
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RIVENDICAZIONI 

1 . Procedimento per la produzione di granuli o pellets contenenti funghi 
filamentosi comprendente le fasi di : 

- selezionare e crescere funghi filamentosi in un adatto meszo di 
5 coltura per un tempo prestabilito, 

- miscelare detto messo di coitura s dopo detto tempo prestabilito* con 
un agente promotore di gelifica^ione ed almeno ub eccipiente, cosl da 
ottenere tana miscela ? 

- sottoporr© d^tta miscela a gelificagione m^diante contatto, goccia a 
10 goccia, con una soluMone contenente un sale di calcio ottenendo cosl 

pellets o granuli gelificati contenenti detti funghi filamentosi, 

- essiccare detti pellets o granuli gelificati ad un contenuto di umidita 
di 13-18%. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione l y in cui detta fase di 
15 geli&cazione viene effettuata aggiungendo detta miscela, goccia a goccia, 

in detta soiuzione contenente un sale di calcio. 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 1 o 2, in cui detto mezzo di 
coltura per funghi filamentosi comprende almeno una fonte di carbonio 
scelta dal gruppo costituito da melassa, estratto di malto e saccaroslo e 

20 almeno una fonte di asoto organico scelta tra estratto di lievito e "com 
steep liquor 0 . 

4. Procedimento secondo la rivendicasione 3, in cui detta almeno una 
fonte di carbonio costituisce da 70 a 85% in peso del peso secco del 
mezzo di coltura e detta almeno una fonte di aeoto organico costituisce 

25 da 1 5 a 30% in peso del peso secco del mezzo di coltura, 

5. Procedimento secondo la rivendicazione 3 o 4, in cui detto mezzo di 
coltura comprende ulteriormente una fonte di azoto minerale, 

6. Procedimento secondo la rivendicazione 4, in cui detta fonte di azoto 
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minerale S contenuta in una quantita non superiore al 10% in peso del 
peso secco del mezzo di coltura e preferibilmente compresa fraSe S% in 
peso. 

7. Procedimento secondo una qualunque delle precedent! rivendicazioni, 
5 in cui l'agente promotore della gelificazione e costituito da una soluzione 
contenente da 1 a 2 % in peso di alginate di sodio, 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 7, in cui detta soluzione di 
alginato di sodio viene aggiunta al mezzo di coltura del fungo 
fHamentoso preferibilmente secondo un rapporto in volume mezzo di 
10 coltura/ soluzione di alginate da 40:60 a 60:40. 

9. Procedimento secondo una qualunque delle rivendicazioni precedent!, 
in cui detti eccipienti sono scelti dal gruppo comprendente terre di 
diatomee, preferibilmente celaton FPM 0,08, faiine, preferibilmente 
farina di mais e zuccheri. 

15 10* Procedimento secondo la rivendicazione 9, in cui detti funghi 
filamentosi sono di Arthrobotrys conoides Dreschsler e detti eccipienti 
cornprendono almeno farina di mais. 

1 1 . Procedimento secondo la rivendicazione 9 o 1 0, in cui gli eccipienti 
sono aggiunti alia soluzione di alginato di sodio in percentuali da 6 % a 

20 22 % in peso sul peso della soluzione. 

12. Procedimento secondo una qualunque delle rivendicazioni 
precedent!, in cui la soluzione contenente un sale di calcic e 
preferibilmente una soluzione acquosa di cloruro di calcio o di 

► 

gluconate di calcio avente una concentrazione 0,2 -0,3.M, 

25 13. Procedimento secondo una qualunque delle rivendicazioni 
precedents in cui i granuli o pellets essiccati hanno un diametro medio 
compreso tra 1 e 3 mm. 
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RIASSUNTO 

E' descritto xin procedimento per la produzione di granuli o pellets 
contenenti funghi filamentosi comprendente le fasi di selezionare e 
5 crescere funghi filamentosi in un adatto messo di coltura per un tempo 
prestabilito, aggpaangere a detto messo di coltura nix agente promo tore di 
gelifice^ione ed almeno tm eccipiente^ cosi da ottenere una miBcela, 
sottoporre detta miscela a galificazione mediante contatto, goccia a 
goccia ? con una solu^ione contenente un sale di calcio ottenendo cosi 
10 pellets o gramaii gelificati contenenti detti fun^ii filamentosi, ed 
essiccare detti pellets o granuli gelificati ad xan contenuto di umidita di 
13-13%. 
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